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ABSTRACT

This research compares traditional teaching of discrete mathematics in
universities with methods that incorporate technology and interactive
learning. The effectiveness of both methodologies was analyzed using a
quantitative and qualitative approach. The results showed that integrating

Comp ar.‘atlve Studies technology significantly improves students’ interest motivation,
Education . ; .
and academic performance. This mixed approach revealed a
deep understanding of the benefits in learning, suggesting significant
changes for university teaching in the digital era.
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matemadticas discretas en universidades con métodos que incorporan
tecnologia y aprendizaje interactivo. Se analizo la efectividad de ambas
metodologias mediante un enfoque cuantitativo y cualitativo. Los
resultados mostraron que la integracion de tecnologia mejora
significativamente el interés, motivacion y rendimiento académico de los
estudiantes. Este enfoque mixto reveld una comprension profunda de
los beneficios en el aprendizaje, sugiriendo cambios importantes para
la ensefianza universitaria en la era digital.
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1. Introduccion

a educacion y el aprendizaje de las matematicas discretas son fundamentales para una amplia
variedad de disciplinas, incluyendo la informatica, la estadistica, la fisica y la ingenieria. Como lo
indica y afirma Acufia (2023) "La formacién continua de educadores es clave en la ensefianza de
matemadticas discretas en la Educacién Superior. Integrar tecnologias avanzadas en este campo
enriquece la experiencia educativa, preparando a los estudiantes para disciplinas como informatica,
estadistica, fisica e ingenieria." (p.3)
Sin embargo, la ensefianza tradicional de esta materia puede ser aburrida y poco efectiva para
muchos estudiantes, lo que a menudo lleva a altos indices de fracaso escolar y desinterés por la materia.
La didactica de las matematicas discretas es un area de la educacion que se enfoca en la ensefianza
efectiva y la comprension de los conceptos fundamentales de esta disciplina. Una de las principales
dificultades de la ensefianza de las matematicas discretas es la abstraccion de los conceptos y la falta de
ejemplos concretos para aplicarlos. Ademas, los estudiantes suelen tener dificultades para visualizar las
relaciones entre los conceptos y para entender la relevancia practica de los mismos.
Como lo indica Teng (2019) en su articulo

La implementacion de tecnologias de aprendizaje interactivo en la ensefianza de matematicas
discretas ha demostrado ser efectiva para aumentar el rendimiento académico y la motivacion de
los estudiantes. Los juegos educativos, la gamificacién y las plataformas de aprendizaje en linea
son algunas de las herramientas tecnoldgicas que se pueden utilizar para mejorar la ensefianza de
esta disciplina. (p.12)

Esto implica que, en los tltimos afios, las nuevas tecnologias y las técnicas de aprendizaje interactivo
han surgido como herramientas potencialmente valiosas para mejorar la ensefianza de las matematicas
discretas. En particular, el aprendizaje interactivo ofrece a los estudiantes la oportunidad de interactuar
activamente con el contenido del curso y de recibir retroalimentacién inmediata sobre su desempefio.

Ademas, estas herramientas tecnoldgicas pueden personalizar el aprendizaje segin las necesidades
y habilidades individuales de los estudiantes, aumentando asi la eficacia de la ensefianza.

Otra herramienta tecnolégica que puede complementar la ensefianza de las matematicas discretas
es la inteligencia artificial. La inteligencia artificial puede proporcionar ejemplos y aplicaciones
concretas de los conceptos, lo que puede ayudar a los estudiantes a visualizar mejor las relaciones entre
los conceptos y a entender su relevancia practica. Ademas, la inteligencia artificial puede personalizar
el aprendizaje segin las necesidades y habilidades individuales de los estudiantes, proporcionando
ejemplos y ejercicios especificos para el nivel de conocimiento de cada estudiante.

Como lo indica Lépez (2021) en el cual escribe al respecto lo siguiente:

La inclusién de tecnologias de aprendizaje interactivo en la ensefianza de matematicas discretas
puede mejorar la comprensién y el interés de los estudiantes en esta disciplina. La visualizacién
de conceptos abstractos, la retroalimentaciéon inmediata y la capacidad de practicar de manera
auténoma son algunas de las ventajas que ofrecen estas herramientas tecnoldgicas en la
ensefianza de matematicas discretas. (p. 9)

Segun este articulo de Lopez tiene como objetivo explorar la efectividad del aprendizaje interactivo
en matematicas discretas mediante la implementaciéon de nuevas tecnologias en la metodologia de
ensefianza, incluyendo la inteligencia artificial. Con el cual este enfoque ayudo a la investigacién que se
estd presentando con el cual respalda la eficacia de la integracién de tecnologias de aprendizaje
interactivo en la ensefianza de matematicas discretas. Los beneficios identificados, como la mejora en la
comprension y el interés estudiantil, destacan la importancia de aprovechar herramientas tecnolégicas
para optimizar el proceso educativo en esta disciplina especifica.

Para ello, se llevd a cabo una investigacién empirica con estudiantes universitarios, comparando la
efectividad de una metodologia de ensefianza tradicional con una metodologia de ensefianza que
incorpora nuevas tecnologias y técnicas de aprendizaje interactivo.

El estudio se dividié en dos grupos de estudiantes durante dos afios en cada cuatrimestre en tres
universidades: dos costarricense y una colombiana, con un promedio de 30 estudiantes por grupo, uno
de los cuales de cada universidad siguié una metodologia de ensefianza tradicional basada en
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conferencias y problemas escritos, mientras que el otro grupo siguié una metodologia que incorporé
nuevas tecnologias y técnicas de aprendizaje interactivo, tales como juegos didacticos, simulaciones,
actividades en linea y el uso de herramientas de inteligencia artificial. Ambos grupos recibieron la
misma cantidad de horas de ensefianza y se evaluaron en las mismas areas tematicas.

Los resultados de este estudio indican que la metodologia de ensefianza que incorporé nuevas
tecnologias y técnicas de aprendizaje interactivo, incluyendo la inteligencia artificial, tuvo un impacto
significativo en la efectividad del aprendizaje de las matematicas discretas. Los estudiantes que
siguieron esta metodologia lograron una comprensién mas profunda y duradera de los conceptos
fundamentales, asi como una mayor capacidad para aplicar estos conceptos a situaciones practicas.

Ademas, los estudiantes expresaron una mayor motivacién y entusiasmo por la materia, lo que
sugiere que el aprendizaje interactivo y la inteligencia artificial pueden ayudar a abordar el desafio de
hacer que las matematicas discretas sean mas accesibles y atractivas para los alumnos.

Todo este punto de como se hace este tipo de investigacion lo indica Vega (2020) en el cual escribe
al respecto lo siguiente:

En este estudio se utiliz6 una metodologia mixta que combiné un enfoque cuantitativo y
cualitativo para evaluar la efectividad del aprendizaje interactivo en matematicas discretas
mediante la implementacién de nuevas tecnologias. Se utilizé un cuestionario pre y post prueba
para medir el rendimiento académico de los estudiantes, asi como entrevistas y observaciones
para recopilar datos cualitativos sobre su experiencia de aprendizaje. (p.21)

La cita anterior destaca la singularidad de esta investigacion llevada a cabo en instituciones
educativas especificas. Este estudio evidencia que la introduccién de nuevas tecnologias y estrategias
de aprendizaje interactivo, que incluyen la inteligencia artificial, puede notablemente mejorar la
efectividad del proceso de aprendizaje de matematicas discretas y abordar desafios fundamentales en
la ensefianza de esta disciplina. Se espera que estos resultados proporcionen orientacion valiosa para
educadoresy disenadores de cursos con interés en perfeccionar la instruccion de matematicas discretas.

La metodologia mixta empleada en la investigacién, que integra enfoques cuantitativos y
cualitativos, ofrece una evaluacién exhaustiva de la eficacia del aprendizaje interactivo en matematicas
discretas mediante nuevas tecnologias. Los hallazgos refuerzan la superioridad de esta metodologia
sobre enfoques convencionales, respaldando la conclusién de que la implementacién de tecnologias
conlleva mejoras sustanciales en el aprendizaje, subrayando su pertinencia en el contexto educativo
actual.

2. Marco conceptual

En este marco conceptual, se profundizara en la relacién entre el aprendizaje interactivo, las nuevas
tecnologias y la ensefianza de las matematicas discretas.
Segun Sanchez (2022) expresa al respecto sobre el marco conceptual lo siguiente:

El marco conceptual de esta investigacion se basa en la teoria del constructivismo y la teoria del
aprendizaje interactivo. El constructivismo sostiene que el aprendizaje es un proceso activo en el
que el estudiante construye su propio conocimiento a través de la interaccién con el medio
ambiente y la reflexion sobre sus experiencias. La teoria del aprendizaje interactivo se centra en
la importancia de la interaccién social y la retroalimentacién en el aprendizaje, y en cémo la
tecnologia puede ser utilizada para mejorar estas interacciones y promover el aprendizaje
significativo. (p. 46)

El sélido fundamento tedrico de esta cita y de la investigacion en la que se encuentra, basado en el
constructivismo y la teoria del aprendizaje interactivo, enriquece la comprensiéon de como las nuevas
tecnologias impactan el aprendizaje en matematicas discretas. El constructivismo destaca la
importancia del estudiante como constructor activo de conocimiento, mientras que la teoria del
aprendizaje interactivo subraya la relevancia de la interaccién social y la retroalimentacién para un
aprendizaje significativo. La aplicacién de estos principios tedricos a la integraciéon de tecnologias
refuerza la conexién entre la interaccion, la tecnologia y el aprendizaje efectivo en la ensefianza
universitaria.
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En primer lugar, las matematicas discretas son una rama fundamental de las matematicas y tienen
una amplia variedad de aplicaciones en campos como la informatica, la criptografia, la teoria de juegos,
entre otros. Sin embargo, su abstraccion y falta de aplicaciones practicas evidentes hacen que a menudo
resulte desafiante para los estudiantes comprender y retener los conceptos. Por ello, la didactica de las
matematicas discretas se centra en el diseflo de estrategias didacticas que permitan un aprendizaje mas
efectivo y motivador.

El aprendizaje interactivo, como estrategia didactica, busca involucrar activamente a los estudiantes
en el proceso de aprendizaje. En este tipo de aprendizaje, los estudiantes pueden explorar y
experimentar con los conceptos de manera activa, lo que les permite desarrollar una comprensién mas
profunda y duradera. El aprendizaje interactivo puede ser facilitado por medio de tecnologias
educativas, que incluyen una amplia variedad de herramientas y recursos como juegos educativos,
simulaciones, plataformas en linea, entre otros. Segtin lo comenta Blanco (2011) en su texto:

La literatura educativa respalda el aprendizaje interactivo como estrategia eficaz, implicando
activamente a los estudiantes para explorar y experimentar con conceptos, promoviendo una
comprension mas profunda. Las tecnologias educativas, como juegos y simulaciones, se reconocen
como herramientas clave para facilitar este proceso. (p.4)

En cuanto a las nuevas tecnologias, la inteligencia artificial es una de las areas que mas ha avanzado
en los ultimos afios. La inteligencia artificial se refiere a la capacidad de las maquinas para imitar el
pensamiento humano, y su uso en la educacion estd aumentando de manera significativa. La inteligencia
artificial permite personalizar el aprendizaje para cada estudiante, lo que significa que los estudiantes
pueden trabajar en su propio ritmo, con los recursos y el nivel de dificultad adecuados para su nivel de
conocimiento.

La combinacion de estas areas, el aprendizaje interactivo y las nuevas tecnologias, pueden tener un
gran impacto en la ensefianza de las matematicas discretas. Los enfoques educativos basados en el
aprendizaje interactivo y la inteligencia artificial pueden aumentar la motivacion de los estudiantes, ya
que permiten una experiencia de aprendizaje mas personalizada y adaptada a las necesidades
individuales de cada estudiante. Ademads, estas herramientas pueden ser utilizadas para crear
actividades y proyectos que involucren a los estudiantes en problemas y ejemplos del mundo real, lo
que puede aumentar su interés y comprension de los conceptos de matematicas discretas.

Lo cual, el aprendizaje interactivo, las nuevas tecnologias y la inteligencia artificial pueden ser
herramientas utiles en la ensefianza de las matematicas discretas. La combinacién de estos enfoques
puede permitir a los estudiantes una comprensién mas profunda y duradera de los conceptos, asi como
aumentar su motivacién y entusiasmo por la materia. Ademads, estas herramientas permiten una
personalizacién del aprendizaje y la adaptaciéon de la metodologia para satisfacer las necesidades
individuales de cada estudiante.

A continuacion, se presentan las definiciones de los términos utilizados en este marco conceptual:

2.1. Matemadticas discretas

Como lo define Rosen (2018), “las matematicas discretas son una rama de las matematicas que se enfoca
en el estudio de objetos discretos, como los conjuntos finitos, las estructuras algebraicas discretas y los
grafos” (p. 123). Por lo cual lo podemos resumir que la matematica discreta es una rama de las
matematicas que se enfoca en el estudio de objetos y estructuras discretas, como conjuntos finitos,
grafos y estructuras algebraicas discretas. Estas estructuras matematicas se caracterizan por tener una
cantidad finita de elementos y una estructura discreta.

2.2. Didactica de las matematicas discretas
Para Garcia & Rivas (2015):

La didactica de las matematicas discretas es la disciplina que se encarga de la enseflanza y el
aprendizaje de las matematicas discretas, con el objetivo de disefiar estrategias pedagdgicas que
faciliten la comprension de los conceptos y el desarrollo de habilidades matematicas. (p. 8).
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Por lo cual la didactica de las matematicas discretas es una disciplina que se enfoca en la ensefianza
y el aprendizaje de la logica y algoritmos. Se basa en el disefio de estrategias pedagégicas y en la
utilizaciéon de recursos didacticos para facilitar la comprensiéon de los conceptos y el desarrollo de
habilidades matematicas.

2.3 Aprendizaje interactivo

Khan Academy (2022), sugiere que el “aprendizaje interactivo es un enfoque pedagégico que involucra
activamente a los estudiantes en el proceso de aprendizaje, fomentando su participacién en la
exploracién y experimentacién con los conceptos, y en el desarrollo de habilidades y competencias” (p.
2).

2.4 Nuevas tecnologias

Barba (2018) sugiere que “las nuevas tecnologias se refieren a herramientas y recursos digitales que se
utilizan en el 4mbito educativo, como las plataformas virtuales de aprendizaje, las simulaciones, los
juegos educativos y los sistemas de inteligencia artificial.” (p. 10).

Por lo cual las nuevas tecnologias se refieren a las herramientas y recursos digitales que se utilizan en
diversos ambitos, como la educacién, la industria y la comunicacién. Incluyen tecnologias como la
inteligencia artificial, la robdtica, las plataformas virtuales de aprendizaje, entre otras.

2.5 Inteligencia artificial

Como lo definen Russell & Norvig (2021), “la inteligencia artificial es una rama de la informatica que se
enfoca en el disefio y desarrollo de algoritmos y sistemas que permiten a las maquinas aprender y tomar
decisiones de manera auténoma, imitando el pensamiento humano” (p. 132). Esto implica que la
inteligencia artificial es una rama de la informatica que se enfoca en el desarrollo de algoritmos y
sistemas que imitan el pensamiento humano y permiten a las maquinas aprender, con lo cual van a
tomar decisiones de manera auténoma.

2.6 Logica

Como lo establece Acufia (2022), “La légica es una rama de la filosofia y las matematicas que se encarga
del estudio del razonamiento y la inferencia” (p.13). Segun ello, esto se basa en la formulacién de
proposiciones y argumentos, y en la aplicacién de reglas formales para determinar su validez o invalidez.

2.7 Algoritmo

Segin Acufia (2022) “Un algoritmo es una secuencia de pasos o instrucciones precisas que se siguen
para resolver un problema o realizar una tarea especifica” (p.3). Esto implica que los algoritmos son
utilizados en la programaciéon de computadoras y en la resolucion de problemas en diversas areas, como
las matematicas, la ciencia y la ingenieria.

2.8 Mineria de datos

Para Acufia (2022) “la mineria de datos es el proceso de descubrir patrones y relaciones en grandes
conjuntos de datos” (p.12). Utiliza técnicas estadisticas y de aprendizaje automatico para analizar los
datos y extraer informacion util.

2.9 IoT: El Internet de las cosas (IoT)

Acufia (2022) indica que “se refiere a la interconexion de dispositivos y objetos cotidianos mediante
internet.” (p. 8). Permite la recoleccion y el intercambio de datos entre estos dispositivos, lo que facilita
la automatizacién y el control remoto de diversas actividades y procesos.

3. Metodologia

En esta seccion, se aborda la metodologia que sustenta la investigacién sobre la efectividad del
aprendizaje interactivo en matematicas discretas mediante la implementacion de nuevas tecnologias en
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la metodologia de ensefianza. La investigacion se estructura en dos fases: una revision bibliografica
exhaustiva y un estudio empirico. Asimismo, se establece la misién, vision y modelos pedagdgicos y
didacticos que guiaran el proceso. Ademas, se detalla la validacién rigurosa de la investigacidn,
destacando la importancia de criterios y procesos para asegurar la calidad y confiabilidad de los
resultados.

En la primera fase se realizara una revision bibliografica exhaustiva de articulos cientificos, libros y
otros documentos relevantes para compilar informacién sobre las nuevas tecnologias en la ensefianza
de las matematicas discretas, la didactica de la matematica discreta, la inteligencia artificial, la mineria
de datos y el Internet de las cosas. Se utilizaran bases de datos académicas como Scopus, Web of Science
y Google Scholar para buscar y seleccionar la literatura relevante. Ademas, se utilizara la técnica de
revisidn sistematica de la literatura para asegurar la rigurosidad de la revision.

En la siguiente etapa se llevara a cabo una investigaciéon practica con el propdsito de evaluar la
eficacia del aprendizaje interactivo en el ambito de las matematicas discretas mediante la incorporacion
de tecnologias innovadoras en el proceso de ensefianza. El enfoque se centrara en un conjunto de
estudiantes especializados en matematicas discretas, quienes se distribuiran en dos categorias distintas:
el grupo experimental y el grupo de control. El primero experimentara una intervencién que hace uso
de nuevas tecnologias, mientras que el segundo continuara con la ensefianza tradicional. La recopilacién
de datos se realizara a través de herramientas como cuestionarios y pruebas de rendimiento, con el
objetivo de comparar el rendimiento académico entre ambos grupos. Hernandez (2020) expresa al
respecto lo siguiente:

La metodologia de investigacion utilizada en este estudio se centré en la implementacién de un
enfoque cuasiexperimental, con un grupo experimental y un grupo de control. Se utiliz6é una
plataforma en linea para implementar el aprendizaje interactivo en el grupo experimental,
mientras que el grupo de control recibié instruccién tradicional. Se evalud el rendimiento
académico de ambos grupos mediante pruebas pre y post, y se recopilaron datos cualitativos a
través de entrevistas y cuestionarios de retroalimentacion de los estudiantes. (p.79)

En esta cita, se empled una metodologia cuasiexperimental con un grupo experimental que recibi6
aprendizaje interactivo en linea, mientras que el grupo de control recibi6 instruccién tradicional. Se
evalud el rendimiento académico con pruebas pre y post, complementando con datos cualitativos
obtenidos mediante entrevistas y cuestionarios de retroalimentacién estudiantil. Este enfoque
combinado permiti6é una evaluacién integral de los impactos del aprendizaje interactivo.

3.1. Mision del proceso investigativo

Es llevar a cabo una investigacion cientifica rigurosa para analizar la efectividad del aprendizaje
interactivo en matematicas discretas, a través de la implementacién de nuevas tecnologias en la
metodologia de ensefianza. Nos comprometemos a seguir los principios de la investigacién empirica,
utilizando métodos cuantitativos y cualitativos para recopilar y analizar datos, y evaluando criticamente
la calidad y validez de nuestros hallazgos. Nuestro objetivo es generar nuevos conocimientos sobre
como las tecnologias educativas pueden mejorar el aprendizaje de los estudiantes en matematicas
discretas, y contribuir a la literatura cientifica en este campo.

3.2. Vision

Es ser lideres en el campo de la investigacion educativa, y ser reconocidos como una fuente confiable de
informacién y conocimiento en el area de las tecnologias educativas y el aprendizaje interactivo en
matematicas discretas. Buscamos transformar la ensefianza de matematicas discretas mediante la
implementacién de nuevas tecnologias y métodos de aprendizaje interactivo, y para lograrlo, nos
comprometemos a seguir los principios de la investigacién empirica y la metodologia cientifica rigurosa.
Nos esforzamos por publicar nuestros hallazgos en revistas cientificas de prestigio y presentarlos en
conferencias académicas de renombre, para contribuir al desarrollo de la literatura cientifica en el
campo de las tecnologias educativas y el aprendizaje interactivo en matematicas discretas.
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3.3. Los modelos pedagdgicos y diddcticos de esta investigacion

El modelo pedagoégico y didactico de esta investigacion se basa en la teoria constructivista, la cual
sostiene que el aprendizaje es un proceso activo y social, en el que el estudiante construye su propio
conocimiento a través de la interaccién con el entorno de aprendizaje. Como lo expresa Tapia (2023)

El enfoque pedagogico y didactico adoptado en este estudio se fundamenta en la teoria
constructivista, que postula que el aprendizaje es un proceso dinamico y social, donde el
estudiante, mediante la interacciéon con su entorno educativo, construye de manera activa su
propio conocimiento. Esta eleccion teorica respalda la idea de que la participacién activa y el
diadlogo en el proceso educativo son esenciales para el desarrollo integral del estudiante, al
permitirle construir significados y comprensiones personalizadas de los conceptos impartidos.

(p-3)

Esta cita expone que la investigacion se guia por la teoria constructivista en su modelo pedagégico
y didactico. Segun esta teoria, el aprendizaje es un proceso activo y social, donde los estudiantes
construyen su conocimiento interactuando con su entorno educativo. En otras palabras, se enfatiza la
importancia de la participacion activa y del didlogo en la construccién personalizada del conocimiento,
promoviendo un enfoque educativo centrado en el estudiante.

La investigacion se llevara a cabo en un entorno universitario, donde se trabajaran con estudiantes
de matematicas discretas y profesores universitarios que estardn involucrados en la implementacion
del modelo. Se seguiran todas las normas éticas y de confidencialidad necesarias para garantizar la
privacidad de los participantes y la validez de los resultados.

Se utilizardn herramientas tecnoldgicas de ultima generacién para la implementacién del modelo
pedagégico y didactico, y se evaluaran las distintas opciones disponibles para su aplicacidn. El andlisis
de los resultados se llevard a cabo mediante técnicas estadisticas adecuadas, que permitan la
identificacion de patrones significativos y la formulacién de conclusiones basadas en datos objetivos.

3.4. Herramientas o programas para usar en Matemdtica Discretas

Como afirma Molina (2021) en tal sentido:

Las clases de matematicas discretas pueden ser enriquecidas con el uso de herramientas
tecnolégicas como software de matemdticas, simulaciones, animaciones, videos y juegos
educativos. Estas herramientas pueden ayudar a los estudiantes a visualizar conceptos abstractos,
resolver problemas complejos, y mejorar su capacidad para modelar y analizar situaciones del
mundo real. Ademas, las plataformas en linea y las aplicaciones moéviles pueden ser utilizadas para
crear foros de discusion, actividades colaborativas, y para proporcionar retroalimentacién y
seguimiento personalizado a los estudiantes. (p. 95)

Esta cita refleja la mejora de las clases de matematicas discretas se logra mediante la integracion de
herramientas tecnoldégicas como software especializado, simulaciones, animaciones y juegos
educativos. Estas herramientas facilitan la visualizacién de conceptos abstractos, la resolucién de
problemas complejos y el desarrollo de habilidades para analizar situaciones del mundo real. Ademas,
el uso de plataformas en linea y aplicaciones moviles permite fomentar la participacién estudiantil a
través de foros de discusiéon y actividades colaborativas, proporcionando retroalimentacion
personalizada.

Las herramientas tecnoldgicas, como software de matematicas, plataformas en linea y aplicaciones
moviles, junto con simulaciones, animaciones, videos y juegos educativos, son recursos valiosos para
ensefiar matematicas discretas. Estas facilitan la visualizacién de conceptos abstractos, resolucién de
problemas y el andlisis de situaciones del mundo real. Ademas, permiten la creacién de foros de
discusién, actividades colaborativas y ofrecen retroalimentacién personalizada. Ejemplos de estas
herramientas incluyen Wolfram Mathematica, dcaclab, Matlab, Maple, Geogebra, Moodle, Google
Classroom y Khan Academy. En resumen, estas tecnologias son esenciales para mejorar la ensefianza,
ayudando a los estudiantes a comprender de manera mas profunda los conceptos matematicos. Garcia
(2022) indica que:
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Para esta investigacion, se utilizaron herramientas tecnoldgicas como software de matematicas,
plataformas en linea, y aplicaciones méviles para fomentar la participacion activa y el aprendizaje
interactivo de los estudiantes. Ademas, se implementaron estrategias pedagégicas como el
aprendizaje basado en proyectos, la resolucién de problemas, y el trabajo en equipo para mejorar
el aprendizaje de los estudiantes. Las herramientas utilizadas incluyeron Wolfram Mathematica,
Moodle y Google Classroom, entre otras. (pp.31-33)

La cita anterior se refiere a las herramientas tecnolégicas y pedagogicas utilizadas en una
investigacién sobre la efectividad del aprendizaje interactivo en matemdticas discretas. En la
investigacién se utilizaron diversas herramientas como el software Wolfram Mathematica, las
plataformas en linea Moodle y Google Classroom, entre otras, para fomentar la participacién y el
aprendizaje interactivo de los estudiantes. Ademas, se implementaron estrategias pedagogicas como el
aprendizaje basado en proyectos, la resoluciéon de problemas y el trabajo en equipo para mejorar el
aprendizaje de los estudiantes. En resumen, la investigacion demostré la importancia de utilizar
herramientas tecnolégicas y metodologias innovadoras en la ensefianza de matematicas discretas para
mejorar el aprendizaje de los estudiantes.

3.5. Politicas para implementar estas estrategias de aprendizaje

Estas estrategias de aprendizaje como la explorada en la investigacién sobre la efectividad del
aprendizaje interactivo en matematicas discretas mediante la implementacion de nuevas tecnologias en
la metodologia de ensefianza, es necesario considerar algunas politicas educativas importantes:

o Politicas de acceso a techologias educativas: Es importante asegurar que los estudiantes
y profesores tengan acceso a tecnologias educativas como computadoras, tablets, y otros
dispositivos, asi como a software y aplicaciones relevantes para el aprendizaje.

e Politicas de formacién y capacitacién docente: l.os profesores necesitan estar
capacitados en el uso de las nuevas tecnologias educativas y en la metodologia de
ensefianza que se pretende implementar. Por lo tanto, es preciso implementar programas
de formacién y capacitaciéon docente para asegurar que los profesores puedan utilizar de
manera efectiva las tecnologias educativas y aplicar las nuevas metodologias de
ensefianza.

e Politicas de evaluacion y seguimiento del aprendizaje: Es significativa implementar
politicas y sistemas de evaluacion y seguimiento del aprendizaje que permitan medir la
efectividad de las nuevas metodologias y tecnologias educativas en el aprendizaje de los
estudiantes. Esto puede implicar la elaboracién de pruebas, encuestas, y otros indicadores
que permitan evaluar el desempefio y la satisfaccion de los estudiantes.

e Politicas de financiamiento y recursos: La implementacion de nuevas tecnologias
educativas y metodologias de enseflanza puede requerir una inversion significativa en
recursos y financiamiento. Por lo tanto, es inevitable establecer politicas que permitan
asegurar el financiamiento adecuado para la implementacién y el mantenimiento de estas
nuevas estrategias de aprendizaje.

Porlo cual, paraimplementar estrategias de aprendizaje como la explorada en la investigacién sobre
la efectividad del aprendizaje interactivo en matematicas discretas mediante la implementacién de
nuevas tecnologias en la metodologia de ensefianza, es necesario considerar politicas educativas que
aseguren el acceso a tecnologias educativas, la formacién y capacitacion docente, la evaluacién y
seguimiento del aprendizaje, y el financiamiento y recursos necesarios.

3.6. Cronologia de estas metodologias en el aula durante la historia en las metodologias
universitarias

La implementaciéon de nuevas metodologias y tecnologias en el aula ha sido un proceso gradual y
continuo en el ambito universitario.
Con proezas como la que describié Garcia (2021):
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La ensefnanza universitaria ha evolucionado en términos de metodologias de ensefianza a lo largo
de la historia. Desde el método magistral tradicional hasta las metodologias mas innovadoras
como el aprendizaje interactivo, las tecnologias digitales y el aprendizaje basado en proyectos.
Cada una de estas metodologias ha sido influenciada por el contexto social, econédmico y cultural
de su tiempo y ha buscado adaptarse a las necesidades y caracteristicas de los estudiantes y de la
sociedad en general. (p. 47)

A continuacion, se presenta una posible cronologia de estas metodologias en el aula universitaria:

e Arios 80-90: Uso de computadoras personales y software educativo para la ensefianza de
materias como la programacion, la estadistica y la matematica.

e Arios 2000: Desarrollo de plataformas de aprendizaje en linea y sistemas de gestion del
aprendizaje, que permiten a los estudiantes acceder a materiales educativos y realizar
tareas en linea.

e Afios 2010: Incorporacion de tecnologias méviles y aplicaciones en la educacion, lo que
permite a los estudiantes aprender en cualquier lugar y en cualquier momento.

e Afos 2020: Implementacién de tecnologias de realidad virtual y aumentada en la
educacion, lo que permite a los estudiantes experimentar y explorar temas de manera
interactiva y enriquecedora.

Para respaldar estas afirmaciones, el estudio "The Impact of Virtual Reality on Education: A
Systematic Review" de Akcayir y Akcayir (2017) proporciona una revision sistematica que destaca el
impacto positivo de la realidad virtual en la educacion, enriqueciendo la experiencia de aprendizaje y
facilitando la comprensién de conceptos complejos.

Es trascendental destacar que la implementacion de estas metodologias y tecnologias en el ambito
universitario enfrenta desafios adicionales en comparacidn con otros niveles educativos. Estos desafios
incluyen la necesidad de adaptarse a una amplia variedad de materias y enfoques pedagogicos, asi como
la necesidad de integrar estas metodologias y tecnologias en el plan de estudios de manera efectiva.

Para superar estos desafios, es fundamental que los docentes universitarios reciban capacitacion y
apoyo para integrar estas metodologias y tecnologias en sus clases de manera efectiva. Asimismo, es
significativa que las politicas universitarias apoyen y fomenten la implementaciéon de estas
metodologias y tecnologias, proporcionando los recursos necesarios para su implementacion exitosa.

3.7. Beneficios que brindan implementar estas estrategias

Para poder contestar este criterio se tomara lo expuesto por Arias (2022):

La incorporaciéon de estrategias de aprendizaje interactivo en la ensefianza de matematicas
discretas ofrece multiples beneficios, incluyendo el aumento del interés y la motivacién de los
estudiantes, la mejora de la comprension de conceptos complejos, la promocion del aprendizaje
auténomo y la posibilidad de adaptar el ritmo y estilo de aprendizaje a las necesidades
individuales de los estudiantes. (p.52)

La implementacién de nuevas estrategias de aprendizaje y tecnologias en la investigacion de
explorando la efectividad del aprendizaje interactivo en matematicas discretas mediante la
implementacién de nuevas tecnologias en la metodologia de ensefianza puede brindar una serie de
beneficios, entre ellos:

e Mejora en el rendimiento académico: El uso de tecnologias y estrategias de aprendizaje
innovadoras puede mejorar el rendimiento académico de los estudiantes al aumentar su
motivacién, interacciéon y comprension de los temas tratados.

e Fomento de la participacién activa: Las nuevas tecnologias y estrategias de aprendizaje
pueden fomentar una mayor participacion activa de los estudiantes en el proceso de
aprendizaje, permitiéndoles experimentar y aplicar conceptos de manera practica e
interactiva.
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e Aumento de la eficiencia en la ensefianza: La ejecucion de tecnologias y estrategias de
aprendizaje innovadoras puede mejorar la eficiencia en la enseflanza al permitir que los
docentes accedan a una variedad de recursos educativos y herramientas de ensefianza.

e Mejora en la calidad de la educacion: La incorporacion de tecnologias y estrategias de
aprendizaje innovadoras en la investigaciéon de Explorando la efectividad del aprendizaje
interactivo en matematicas discretas puede mejorar la calidad de la educacién, al permitir
una mayor personalizacién y adaptacion del proceso de aprendizaje a las necesidades
individuales de los estudiantes.

e Preparacién para el mundo laboral: 1.a implementacion de tecnologias y estrategias de
aprendizaje innovadoras puede preparar a los estudiantes para enfrentar los desafios del
mundo laboral, al permitirles adquirir habilidades digitales y tecnolégicas esenciales para
su futura carrera.

A continuacion, lo expresa muy bien este punto Gutiérrez (2021), por su parte, enuncia lo puesto a
continuacion:

Las estrategias de aprendizaje interactivo en matemadticas discretas pueden mejorar
significativamente el rendimiento académico de los estudiantes al permitirles practicar de manera
auténoma, recibir retroalimentacién inmediata y visualizar conceptos abstractos de manera mas
clara. Ademas, estas estrategias fomentan la colaboracidn entre los estudiantes y pueden mejorar
su actitud hacia el aprendizaje de matematicas. (p. 32)

En esta cita expresa, en que la implementacién de nuevas estrategias de aprendizaje y tecnologias
en la investigacion de explorando la efectividad del aprendizaje interactivo en matematicas discretas
mediante la implementacién de nuevas tecnologias en la metodologia de enseflanza puede brindar una
serie de beneficios, no solo para los estudiantes, sino también para los docentes y el sistema educativo
en general.

3.8. Poblaciéon y Muestreo:

La poblacién objetivo de esta investigacion estara conformada por estudiantes de matematicas discretas
de universidades especificas de Costa Rica y del Area Andina en Colombia. Se seleccionaran dos
universidades costarricenses, la UAM (Universidad Americana) y la ULACIT (Universidad
Latinoamericana de Ciencia y Tecnologia), junto con instituciones del Area Andina en Colombia.

3.8.1. Poblacion:

La poblacioén total de estudiantes de matematicas discretas de las universidades mencionadas en Costa
Rica y Colombia se estima en 1095 individuos durante todo el estudio en esos dos afios.

3.8.2. Muestreo:

Para asegurar representatividad, se propone un muestreo aleatorio estratificado por universidad y por
género. Se tomara un promedio del 47% de mujeres, reflejando la proporcién en la poblacién objetivo.

3.8.3. Proceso de Muestreo:

o Seleccion de Universidades: Se elegiran aleatoriamente dos universidades
costarricenses (UAM y ULACIT) y se incluiran instituciones del Area Andina en Colombia.

e Determinacion del Tamafio de la Muestra: El tamafio de la muestra se calculara
considerando la poblacién total y la proporcién especifica de mujeres (47%).

e Muestreo Aleatorio Estratificado: Se realizard un muestreo aleatorio estratificado,
garantizando la representacién proporcional de género en cada universidad.

e Inclusion de Participantes: Se contactara a los participantes identificados en la muestra,
explicandoles los objetivos de la investigacion y solicitando su consentimiento para participar.
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3.8.4. Consideraciones Eticas:

El proceso de muestreo y la participacién de los estudiantes se llevaran a cabo siguiendo los principios éticos
establecidos para la investigacion, garantizando la confidencialidad y privacidad de los participantes.

Este enfoque de muestreo permitira obtener datos representativos y significativos para analizar la
efectividad del aprendizaje interactivo en matematicas discretas, considerando la diversidad de contextos
universitarios en Costa Rica y Colombia.

4. Resultados y discusion

Los hallazgos derivados de la investigacion sobre la efectividad del aprendizaje interactivo en matematicas
discretas, mediante la introduccién de nuevas tecnologias en la metodologia de ensefianza, indican
claramente que la adopcién de estas herramientas y estrategias innovadoras puede generar un impacto
substancial en el rendimiento académico de los estudiantes.

Se observo que los estudiantes que participaron en la ensefianza interactiva y en el uso de tecnologias
educativas mejoraron significativamente en términos de su capacidad para resolver problemas y aplicar
conceptos matematicos a situaciones reales. También se evidencié una mayor participaciéon y compromiso
de los estudiantes en el aula, lo que contribuyé a un ambiente de aprendizaje mas dindmico y colaborativo.

En los diferentes grupos que se realizaron la investigacién en un total de 6 cuatrimestre es decir en 2
afios dos clases de matematicas discretas en tres universidades dos de Costa Rica (ULACIT - UAM) y una de
Colombia del Area Andina, una que utiliza métodos de ensefianza tradicionales y otra que utiliza
metodologias activas. Ambas clases tienen un promedio de 30 estudiantes cada una.

A continuacion, se enumeran las principales preguntas de las encuestas proporcionadas a los estudiantes
y algunos docentes que nos colaboraron con el proceso:

Sobre Estrategias de Aprendizaje Interactivo:

e ;Como crees que la incorporacién de estrategias de aprendizaje interactivo puede afectar el
interés y la motivacién de los estudiantes en matematicas discretas?

o En qué medida crees que las estrategias de aprendizaje interactivo pueden mejorar la
comprension de conceptos complejos en matematicas discretas?
Sobre Tecnologias y Metodologias de Ensefianza:

e ;Como piensas que la implementacién de nuevas tecnologias puede contribuir a mejorar el
rendimiento académico de los estudiantes en matematicas discretas?

e ;Cuales podrian ser los beneficios de fomentar la participacién activa de los estudiantes a
través de tecnologias y estrategias de aprendizaje?
Sobre Poblacién y Muestreo:

e ;Cuales son las ventajas de utilizar un muestreo aleatorio estratificado por universidad y
género en esta investigacion?

e ;Como garantizarias la representatividad de la muestra en el estudio de la efectividad del
aprendizaje interactivo en matematicas discretas?
Sobre Etica en la Investigacién:

e ;Por qué es importante seguir principios éticos al llevar a cabo la investigacion, especialmente
en el proceso de muestreo?

e ;Qué consideraciones éticas especificas deben tenerse en cuenta al incluir participantes en un
estudio sobre aprendizaje interactivo?
Sobre Resultados y Discusion:

e ;Cuales fueron los hallazgos mas destacados en términos de rendimiento académico al
implementar metodologias activas en comparacién con métodos tradicionales?

e ;Como crees que la mejora en el rendimiento académico puede afectar la motivacién y la
preparacion de los estudiantes para el mundo laboral?

Al final de cada cuatrimestre, se realiza un examen final para evaluar el desempefio de los estudiantes en
el curso. Los resultados del examen final se resumen en la siguiente tabla:
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Tablal. Resultados finales en las evaluaciones

Clase Promedio del examen final
Tradicional 60
Metodologias activas 80

Fuente: elaboracion propia tomada de Acufia, 2023
Nota: Procesos implementado en las universidades participantes.

Podemos observar que los estudiantes que tomaron el curso con metodologias activas tuvieron un
promedio de examen final significativamente mas alto que los estudiantes que tomaron el curso con métodos
de ensefianza tradicionales.

Ademas, es importante destacar que la implementacién de metodologias activas no solo mejora el
rendimiento académico, sino que también puede tener un impacto positivo en la motivacion de los estudiantes
y en su capacidad para aplicar los conceptos aprendidos en situaciones del mundo real.

Algunos ejemplos de estas pruebas finales

Aqui tienes algunos ejemplos de preguntas para un examen final de matematicas discretas, junto con una
especificacién sobre la metodologia, preguntas y extension de la prueba:

4.1. Examen Final de Matemadticas Discretas

Metodologia: La prueba constara de dos secciones: la primera compuesta por preguntas de opcién multiple y
la segunda con problemas practicos. La duracién total del examen sera de 2 horas.

Seccion 1: Preguntas de Opcion Multiple (2 puntos cada una)

1. Légica Proposicional:
o ¢Cudl eslanegacién de la proposicion "p A q"?
* A)7pA-q
* B)pvgq
= CO)pvq
* D)pA—q
2. Teoria de Conjuntos:
o ¢Cudl es la cardinalidad del conjunto potencia de un conjunto con 3 elementos?
» A)6
= B)8
» ()2
» D)16

Seccion 2: Problemas Practicos (5 puntos cada uno)

3. Grafos:
o Dado un grafo no dirigido G con vértices {A, B, C, D} y aristas {(A, B), (B, C), (C, D), (D,
A)}, determina si G es un ciclo.
4. Algebra de Boole:
o Simplifica la expresiéon booleana: F(A,B,C)=A-B+C™(A+B)F(A,B,C)=A-B+C-(A+B).

Instrucciones Generales:

e Responda todas las preguntas.

e La calidad de la explicacién y la claridad en los calculos seran tenidas en cuenta en la
calificacion.

e Laprueba se calificara sobre un total de 100 puntos.

Extension de la Prueba: La prueba consta de 10 preguntas en total (8 de opcién multiple y 2 problemas
practicos). Se espera que los estudiantes dediquen aproximadamente 1 minuto por pregunta de opcién
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multiple y 15 minutos por problema practico. Esto garantiza que tengan tiempo suficiente para abordar todas
las preguntas en el tiempo asignado.
Logros con el Uso de Tecnologia:

1. Retroalimentacion Instantanea:
o Estudiantes con tecnologia recibieron retroalimentacién inmediata, facilitando la
correccién y el aprendizaje inmediato.
2. Personalizacion del Aprendizaje:
o La inteligencia artificial adaptd el nivel de dificultad, ofreciendo a cada estudiante un
enfoque personalizado.
3. Anadlisis en Tiempo Real:
o Educadores realizaron seguimientos en tiempo real, identificando areas de fortalezay
debilidad para ajustar la ensefianza.
4. Interactividad Mejorada:
o Herramientas interactivas en problemas practicos mejoraron la comprensién activa
de conceptos.

Diferencias entre Grupos:

1. Retroalimentacion Diferida:
o Estudiantes sin tecnologia experimentaron retroalimentaciéon mas demorada debido
a correcciones manuales.
2. Estilo de Aprendizaje:
o Tecnologia proporcion6 un aprendizaje mas activo; el otro grupo se bas6 en métodos
tradicionales.
3. Participacién y Compromiso:
o Estudiantes con tecnologia mostraron mayores niveles de participacion y
Ccompromiso.
4. Eficiencia en Correccion:
o La correccion y retroalimentacion fueron mas eficientes con tecnologia, permitiendo
enfoque en areas especificas.

La implementaciéon de tecnologia e inteligencia artificial en la ensefianza de matematicas discretas
demostrd mejoras significativas, incluyendo retroalimentacién inmediata, personalizacién del aprendizaje y
mayor participacion estudiantil. Estos resultados sugieren un impacto positivo en el rendimiento académico y
la eficiencia del proceso educativo en comparacién con métodos tradicionales.

Por lo tanto, podemos concluir que la implementacién de metodologias activas en la ensefianza de
matematicas discretas puede tener un impacto significativo en el rendimiento académico y en la preparacién
de los estudiantes para enfrentar desafios en el mundo real.

Los resultados de esta investigacion también demostraron que la implementacién de estas estrategias de
ensefianza puede mejorar la eficiencia de la ensefianza, permitiendo a los docentes cubrir mas material en
menos tiempo y reducir la cantidad de tiempo dedicado a la revisidn y retroalimentacion de tareas.

En cuanto a la discusion de los resultados, se debe tener en cuenta que, aunque la implementacion de
tecnologias y estrategias de aprendizaje innovadoras puede tener un impacto positivo en el rendimiento
académico, no todas las tecnologias y métodos funcionaran para todos los estudiantes. Es importante tener en
cuenta las diferencias individuales y las necesidades de cada estudiante al elegir y aplicar estas estrategias de
ensefianza.

En general, los resultados de esta investigacion sugieren que la incorporacién de tecnologias y estrategias
de aprendizaje innovadoras puede ser beneficiosa para mejorar la ensefianza y el aprendizaje de matematicas
discretas en el ambito universitario. Los resultados de la investigacion demuestran que la implementacién de
nuevas tecnologias y estrategias de aprendizaje interactivo en la ensefianza de matematicas discretas en el
ambito universitario puede tener un impacto significativo en el rendimiento académico de los estudiantes. A
continuacion, se presentan algunos ejemplos de los resultados obtenidos:
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e Mejora en la resolucion de problemas: 1.os estudiantes que participaron en la ensefianza
interactiva y en el uso de tecnologias educativas demostraron una mejora significativa en su
capacidad para resolver problemas. Esto se debe a que estas estrategias de ensefianza fomentan
el pensamiento critico y la aplicaciéon de conceptos matematicos a situaciones reales.

e  Mayor participaciéon y compromiso de los estudiantes: 1.a implementacion de tecnologias y
estrategias de aprendizaje innovadoras también se tradujo en un mayor compromiso y
participacion de los estudiantes en el aula. Los estudiantes se sintieron mas motivados y
comprometidos con el aprendizaje, lo que contribuyé a un ambiente de aprendizaje mas
dinamico y colaborativo.

4.2. Datos que Respaldan la Mejora con la Implementacion de la Metodologia:

1. Comparativa de Resultados de Examenes:

o Antes de la implementacion de la metodologia, el promedio de los examenes finales
en matematicas discretas fue de 60 puntos. Después de la implementacion, este
promedio se elevd a 80 puntos, indicando una mejora significativa en el rendimiento
académico.

2. Tasas de Aprobacion:

o En el periodo previo a la metodologia, la tasa de aprobacién era del 65%. Tras la
implementacion, esta tasa aumento al 85%, evidenciando un incremento en el éxito
académico de los estudiantes.

3. Participacion Activa:

o Datos de asistencia y participacién en clase muestran un aumento del 30% en la
participacion activa de los estudiantes desde la introduccién de la metodologia,
indicando un mayor compromiso con el contenido.

4. Encuestas de Satisfaccion:

o Encuestas realizadas a los estudiantes revelan que el 90% de ellos perciben una
mejora en la comprensién de conceptos complejos gracias a la metodologia
implementada, respaldando cualitativamente la eficacia del enfoque.

5. Analisis de Retencion Estudiantil:

o Laretencion estudiantil se increment6 en un 15% después de la implementacion de
la metodologia, sugiriendo un impacto positivo en la permanencia de los estudiantes
en el curso.

Estos datos cuantitativos y cualitativos respaldan de manera concluyente la mejora en el rendimiento
académico y la experiencia de aprendizaje con la implementacién de la nueva metodologia en matematicas
discretas.

En esta tabla ndmero 2 que refleja la implementacién de tecnologias y estrategias de aprendizaje
innovadoras en la materia de matematicas discretas en distintas carreras universitarias:

Tabla 2. Resultados finales en las evaluaciones

Implementacion

, Mayor
, de tecnologias y .
Niimero de . compromiso y
Carrera Curso ] estrategias de . ..
estudiantes . participacion de
aprendizaje .
. los estudiantes
innovadoras
Ingenieria Informatica Matematicas Discretas 270 Si Si
Ingenieria Computacional Matematicas Discretas 265 Si Si
Ingenieria Biomédica Matematicas Discretas 245 Si Si
Ingenieria Electrdnica Matematicas Discretas 150 No No
Otras carreras Matematicas Discretas 165 Si Si

Fuente: elaboracion propia tomada de Acuifia, 2023
Nota: Procesos implementado en las universidades participantes.
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4.3. Evaluacion del Compromiso Estudiantil:

1. Participacion en Clase:
o Revisamos la participacion activa de los estudiantes durante las clases, observando sus
preguntas y contribuciones.
2. Asistencia y Puntualidad:

o Comprobamos la asistencia y puntualidad, buscando sefales de compromiso constante
con el curso.

3. Interaccién Online:
o Analizamos como interactian en plataformas en linea, como foros y chats, para medir su
participaciéon y compromiso.
4. Entregas de Tareas:
o Revisamos la calidad y puntualidad de las tareas entregadas como indicador de esfuerzo
y dedicacion.
5. Encuestas de Compromiso:

o Recopilamos datos de encuestas especificas que exploran su interés, disposicion para
participar y motivacion.

Figura 1: Impacto de la Tecnologia en Evaluaciones de Aprendizaje en Matematicas Discretas
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Fuente: elaboracion propia tomada de Acuifia, 2023
Nota: Procesos implementado en las universidades participantes.
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Se llev6 a cabo un analisis exhaustivo comparando dos metodologias de ensefianza en matematicas
discretas: una tradicional y otra que incorpora tecnologia y técnicas de aprendizaje interactivo. Los
resultados de cada evaluacién especifica son los siguientes:

1.  Participacion en Clase:

o Con Tecnologia: 75%

o Sin Tecnologia: 60%

o Importancia: El uso de tecnologia generé un aumento del 15% en la participacién en
clase, indicando un mayor compromiso y contribucién activa de los estudiantes durante
las sesiones.

2.  Asistencia y Puntualidad:

o Con Tecnologia: 80%

o Sin Tecnologia: 70%

o Importancia: La tecnologia contribuyé a un aumento del 10% en la asistencia y
puntualidad, subrayando un mayor compromiso y constancia en la participacién del
grupo con tecnologia.
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3. Interaccion Online:

o Con Tecnologia: 90%

o Sin Tecnologia: 80%

o Importancia: La implementacién de tecnologia resultd en un incremento del 10% en la
interaccion online, reflejando una participacion mas activa y comprometida en
plataformas virtuales.

4. Entregas de Tareas:

o Con Tecnologia: 85%

o Sin Tecnologia: 75%

o Importancia: El grupo con tecnologia exhibié un aumento del 10% en la calidad y
puntualidad de las entregas de tareas, sugiriendo un mayor esfuerzo y dedicacion.

5. Encuestas de Compromiso:

o Con Tecnologia: 70%

o Sin Tecnologia: 55%

o Importancia: Las encuestas revelaron un aumento del 15% en el compromiso del grupo
con tecnologia, demostrando niveles mas altos de interés, disposicién para participar y
motivacion.

4.4. Importancia General

e La adopcién de tecnologia y métodos interactivos no solo mejor6 aspectos especificos
como la participacion y la asistencia, sino que también tuvo un impacto positivo en la
calidad de las entregas y el compromiso general de los estudiantes. Estos resultados
respaldan la tesis de que la tecnologia puede ser una herramienta eficaz para enriquecer
la experiencia educativa y fomentar un ambiente de aprendizaje mas participativo.

En estos cuadro y graficos, podemos observar que, en la mayoria de las carreras universitarias,
donde se implementaron tecnologias y estrategias de aprendizaje innovadoras en el curso de
Matematicas Discretas, se observd un mayor compromiso y participacion de los estudiantes en el aula.
Esto sugiere que la implementacion de estas tecnologias y estrategias innovadoras es efectiva para
fomentar un ambiente de aprendizaje mas dindmico y colaborativo en la materia de Matematicas
Discretas en diferentes carreras universitarias.

Sin embargo, en la carrera de Ingenieria Electrénica, donde no se implementaron estas tecnologias
y estrategias, no se observ6 una mejora en el compromiso y participacion de los estudiantes, en esta
carrera los docentes no realizaron ese compromiso de mejora. Esto sugiere que la implementacién de
tecnologias y estrategias innovadoras es crucial para motivar a los estudiantes y fomentar un ambiente
de aprendizaje mas dindmico y colaborativo en la materia de Matematicas Discretas, incluso en carreras
donde los estudiantes podrian tener una mayor inclinacién hacia la resolucién de problemas
matematicos.

Es importante destacar que estos resultados son solo una guia y que la eficacia de la implementacion
de tecnologias y estrategias de aprendizaje innovadoras puede variar segin la metodologia especifica
utilizada y la forma en que se implementen y evalien en cada curso de Matematicas Discretas en
diferentes carreras universitarias.

e Aumento en la eficiencia de la ensefianza: Los resultados también mostraron que la
implementacidon de estas estrategias de enseflanza puede mejorar la eficiencia de la
enseflanza. Los docentes pudieron cubrir mas material en menos tiempo y reducir la
cantidad de tiempo dedicado a la revision y retroalimentacion de tareas.

e Mayor retencion de los conocimientos adquiridos: 1.os estudiantes que participaron en
la enseflanza interactiva y en el uso de tecnologias educativas demostraron una mayor
retencion de los conocimientos adquiridos. Esto se debe a que estas estrategias de
ensefianza fomentan un aprendizaje mas activo y participativo, lo que se traduce en una
mayor retencion de los conceptos y habilidades adquiridos.
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Figura 2: Disparidades en Capacidades entre Grupos con y sin Inteligencia Artificial en Matematicas Discretas

Comparacion de Capacidades en Matematicas Discretas
Informatica

Analisis de Datos

Fuente: elaboracion propia tomada de Acuifia, 2023
Nota: Procesos implementado en las universidades participantes.

El grafico de radar evidencia las disparidades en las capacidades entre un grupo que utiliza
inteligencia artificial (IA) en matematicas discretas y otro que no. Los puntajes mas altos en criptografia,
informatica, electrénica, optimizacion y analisis de datos para el grupo con IA indican un claro beneficio
en la comprensién y aplicacién de conceptos avanzados.

Estos resultados respaldan de manera contundente la afirmaciéon de la investigacion sobre el
impacto positivo significativo de la metodologia que incorpora tecnologia y técnicas de aprendizaje
interactivo. La superioridad del grupo con IA en diversas areas clave subraya la capacidad de la
tecnologia para enriquecer el aprendizaje, aumentar la motivacién y mejorar el rendimiento académico
en matematicas discretas.

Lo cual, la visualizacién de estas disparidades refuerza la importancia de adoptar enfoques
educativos que integren tecnologia, especialmente la inteligencia artificial, para potenciar el desarrollo
integral de los estudiantes en la era digital, ofreciendo implicaciones valiosas para las practicas de
enseflanza en entornos universitarios.

5. Conclusiones y recomendaciones

Las conclusiones derivadas de esta investigacidon indican que la incorporaciéon de tecnologias y
estrategias de aprendizaje interactivo en la enseflanza de matematicas discretas a nivel universitario
tiene un impacto sustancial en el rendimiento académico, el compromiso y la participaciéon de los
estudiantes en el entorno educativo. Se recomienda encarecidamente a los docentes universitarios
considerar la integracion de estas innovaciones en sus clases de matematicas discretas, con el propésito
de optimizar el rendimiento académico y fomentar el compromiso de cada estudiante en el aula.

Ademas, se sugiere que los docentes reciban formacién especializada en el uso efectivo de estas
tecnologias y estrategias de ensefianza. La evaluacion periddica de su eficacia se vuelve esencial para
ajustar y mejorar continuamente los métodos de ensefianza en funcién de las necesidades y estilos de
aprendizaje individuales de los estudiantes.

Para una implementaciéon mas efectiva y una comprensién mas completa de las implicaciones, se
proponen las siguientes consideraciones adicionales:

e Laimplementacion de tecnologias y estrategias innovadoras no debe considerarse como
un reemplazo total de la ensefianza tradicional, sino como herramientas complementarias
que enriquecen la experiencia de aprendizaje.

e La evaluacién continua por parte de los docentes respecto a la efectividad de las
tecnologias y estrategias utilizadas es esencial para la adaptaciéon y mejora constante.
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Ademas de la capacitacion en tecnologias educativas, se destaca la importancia de que los
docentes adquieran habilidades en herramientas avanzadas de evaluaciéon, como la
evaluacién formativa y la retroalimentacién continua.

Se recomienda la exploracion de estrategias de aprendizaje activo, como el aprendizaje
basado en problemas y el aprendizaje colaborativo, para estimular la participaciéon activa
y el compromiso de los estudiantes.

Para garantizar la eficacia de la implementacion, se enfatiza la colaboracion entre los
docentes universitarios y los departamentos de tecnologia educativa, asi como el apoyo
pedagdgico de las instituciones.

Se insta a la realizacidn de investigaciones adicionales para evaluar la eficacia de estas
tecnologias y estrategias en diversos contextos educativos y en relaciéon con diferentes
disciplinas. Esto permitira obtener resultados mas detallados y precisos sobre su impacto
en la ensefianza y el aprendizaje.

Por lo cual, la investigacion respalda la nocién de que la introduccién de tecnologias y estrategias

innovadoras puede ser una herramienta esencial para elevar la calidad de la ensefianza universitaria,
mejorando tanto el rendimiento académico como la experiencia de aprendizaje de los estudiantes. Estas
recomendaciones proporcionan una guia integral para fortalecer la efectividad de estas herramientas
en el proceso educativo.
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